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Wissenschaftliche Vorprojekte — Erkenne die
Anfange: Wer friihzeitig innovative Ideen testet,
ist spater ganz vorn dabei!

Grundlage technologischer Innovationen sind der Ent-
decker- und Erfindergeist des Menschen. Die natur-
wissenschaftliche Grundlagenforschung erschliefit der
menschlichen Erkenntnis permanent vormals unbekann-
te und unverstandene Wirkungsweisen der Natur. Viele
dieser naturwissenschaftlichen Erkenntnisse lassen sich
fur technische Zwecke nutzen. Mit der Forderinitiative
~Wissenschaftliche Vorprojekte (WiVoPro)“ innerhalb der
Forderprogramme ,Photonik Forschung Deutschland®
sowie ,Quantentechnologien - von den Grundlagen zum
Markt“ verfolgt das Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung das Ziel, diejenigen neuen Erkenntnisse auf-
zugreifen, die mittelfristig eine Verwertbarkeit fiir neue Bild 1: Photonische Metamaterialien (Quelle: Universitat
Technologien versprechen. Beispiele hierfiir sind die Quan- Stuttgart)

tenoptik oder photonische Metamaterialien, die gerade be-

ginnen, der reinen Grundlagenforschung zu entwachsen

und Potenziale fiir konkrete Anwendungen aufzeigen.

Neue Ergebnisse der Grundlagenforschung sind hinsichtlich ihres spiteren Marktpotenzials oft kaum zu beurteilen.
Es besteht somit die Notwendigkeit, durch wissenschaftlich-technische Vorarbeiten eine Grundlage zu schaffen, die
eine Bewertung ermoglicht, welches Potenzial in der neuen Erfindung bzw. der neuen wissenschaftlichen Erkenntnis
tatsichlich steckt. Oft muss dabei schnell reagiert werden, denn je frither den interessierten Unternehmen die Bedeu-
tung des neuen Themas plausibel gemacht werden kann, desto eher werden diese in das neue Thema investieren und
versuchen ihre Marktchancen zu nutzen.

Wissenschaftliche Vorprojekte leisten somit einen wichtigen Beitrag zu einem schnellen Transfer neuer wissenschaft-
licher Erkenntnisse in innovative Produkte.
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Die Produktion von morgen: kundenorientiert, flexibel und ressourcenschonend

Schon heute stellt die verfahrenstechnische Industrie kleine Produktmengen in hochster Qualitit nach kunden-
spezifischen Vorgaben und Anforderungen her. Diese flexible Produktion wird als Geschéiftsmodell in Zukunft immer
wichtiger werden. Dabei miissen mit nahezu jeder kundenspezifischen Anderung auch die Produktionsprozesse an-
gepasst werden. Im Sinne der Produktqualitét, der Produktsicherheit aber auch der Ressourceneffizienz sind Mess-
verfahren zur Echtzeitanalyse der (fliissigen) Ausgangsmaterialien, der Zwischen- und Endprodukte erforderlich und
gewinnen derzeit an Bedeutung.

Auf dem Weg zu deutlich empfindlicheren Prozesskontrollen

Ziel des Projekts ist die Erforschung einer neuartigen Anordnung, um Flissigkeiten, die fiir einen Herstellungs-
prozess benotigt werden, mittels Raman-Spektroskopie zu analysieren. Durch eine geeignete Messanordnung sollen,
bei gleichbleibender Anregungsenergie, deutlich stirkere Messsignale als mit den heute {iblichen Verfahren erzielt
werden. Dies bedeutet gleichzeitig, dass messbare Signale mit deutlich geringerer Anregungsenergie beobachtet wer-
den konnten als es heute moglich ist. Somit konnte eine Prozesskontrolle auch in explosionsgefiahrdeten Bereichen
erfolgen.

Dieses Ziel soll durch den Effekt der Lichtwellenleitung erreicht werden, bei dem das Anregungslicht tber eine gro-
Rere Lange mit der zu untersuchenden Flissigkeit wechselwirken kann als wenn das Anregungslicht mit einer Linse
in die Probe fokussiert wiirde. Lichtwellenleitung durch Totalreflexion kann dann erreicht werden, wenn ein Material
mit hoher Brechzahl (der sogenannte Kern; hier: das zu analysierende Material) von einem anderen Material mit nied-
riger Brechzahl (dem sogenannten Mantel) umgeben ist. Im Verlauf des Projekts sollen unterschiedliche Aerogele auf
ihre Eignung als Mantel untersucht werden. Aerogele sind Festkérper, bei denen ein grofer Teil des Volumens (bis zu
99,98 %) aus luftgefiillten Poren besteht, und die deshalb eine niedrige Brechzahl aufweisen.

Die neuartige Messanordnung zur Raman-Spektroskopie soll im mehrstufigen Prozess der Essigsdureherstellung aus
nachwachsenden Rohstoffen auf ihre Anwendbarkeit getestet werden. Essigsdure ist mit einer Jahresproduktion von
iiber zehn Millionen Tonnen eine wichtige Industriechemikalie. Sie wird als Geschmacks- oder Konservierungsmittel
in der Lebensmittelindustrie, als Entkalkungsmittel und als Grundstoff fiir Polymere in der Industriechemie einge-
setzt.

Alle relevanten Edukte, Zwischenprodukte und Produkte der Essigsdureherstellung aus nachwachsenden Rohstof-
fen sollen mit der Ramansonde analysiert werden. Ausgangsmaterial fiir den Prozess der Essigsdureherstellung sind
dabei Zucker biologischer Herkunft (z. B. Fructose). Diese werden in einem ersten Prozessschritt zu Alkohol (Ethanol)
fermentiert. Ethanol wird schlieflich im zweiten Schritt mikrobiologisch zu Essigsdure oxidiert. Zucker, Alkohol
und Saure stellen dabei einen Querschnitt fiir wasserlosliche Stoffe dar, die in der Verfahrenstechnik hohe Relevanz
besitzen.

Glasfaser
| Laseraus
Abbildung des Glasfaser
Messvolumens
Aerogelkanal gefillt
(S 5 mit Gemisch
Linsel f,f" Aeragel
/ /_//
' r ()
} l ’ \_
Glasfaser zu " : l |
Spektrometer / Linse3 Linse 2 ¥
Langpassfilter Messvolumen

Lange beliebig

Bild 2: Schematische Darstellung des Detektionsprinzips der neuartigen
Ramansonde (Quelle: TU Bergakademie Freiberg)
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