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Robuster, industrietauglicher Konfokalsensor

Motivation

Die Messung und Priifung von Gréfien wie Formabwei-
chungen, Rauheit oder Schichtdicken stellt die Messtech-
nik, insbesondere bei hochpriazisen und ggf. miniaturisier-
ten und mikrostrukturierten Bauteilen, vor ginzlich neue
Herausforderungen. Es werden immer schnellere und
hochprézisere optische (also beriihrungslose) Sensoren
benétigt, die in Oberflaichen- und Koordinatenmessgerite
integriert werden.

Ziele und Vorgehen

Die Konfokalmikroskopie, bei der das Messobjekt punkt-
weise abgetastet wird, zeichnet sich durch ihre hervorra-
gende Strukturauflosung im Vergleich zu anderen
optischen Sensoren aus. Jedoch bedingt das Messverfahren
aufgrund der punktweisen Abtastung auf vielen axialen
Hohen eine relativ geringe Messgeschwindigkeit. Um diese
Geschwindigkeit zu erhohen, sollen ein industrietauglicher
hochfrequent fokusabstandsmodulierter Konfokalsensor
(auf Basis einer schnellen TAG-Linse (tunable gradient
index of refraction)) und eine speziell angepasste Signal-
auswertung entwickelt werden. Diese sollen in Kombinati-
on mit einem neuartigen Ansatz zur Kompensation von
temperaturbedingten Messabweichungen eine Prizision
im einstelligen Nanometerbereich ermdglichen. Das
Sensorprinzip, mit dem in Voruntersuchungen bereits sehr
gute messtechnische Eigenschaften nachgewiesen wurden,
soll im Rahmen von Optik-, Mechanik-, Soft- und Hard-
waredesign in einen robusten industrietauglichen
Demonstrator tiberfihrt werden.

Innovation und Perspektiven

Die Umsetzung dieses Sensorprinzips in einen industrie-
tauglichen Demonstrator mit allen nétigen Entwicklungs-
schritten ist wegweisend. Auerdem kann durch die
neuartige Temperaturkompensation, die Temperaturab-
weichungen in ihrer Gesamtwirkung durch eine photoni-
sche Herangehensweise detektiert, in Zukunft auf eine
Vielzahl ansonsten notwendiger Temperatursensoren
verzichtet werden.
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