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Quantenkaskadenlaser als Sensor fur Industrie

und Medizin

Motivation:

Analytikverfahren in der Biotechnologie oder bei Prozess-
fltssigkeiten basieren derzeit iberwiegend auf Methoden,
die auRerhalb der eigentlichen Prozesse durchgefiihrt
werden miissen und Laborgerite benétigen, die von
Fachpersonal aufwindig bedient werden miissen. In der
medizinischen Diagnostik sind Analysen von Korperfliis-
sigkeiten im Zentrallabor hiufig mit Verzogerungen
verbunden. Diese Analytikverfahren sollen durch innova-
tive Methoden der Infrarotspektroskopie direkt im
Prozess in Echtzeit und in der Medizin patientennah
(,point-of-care®) ersetzt bzw. erganzt werden, um den
Aufwand fiir die Probenvorbereitung und die Verzoge-
rung zwischen Probennahme und Ergebnis drastisch zu
reduzieren. Voraussetzung hierfiir sind Infrarot-Lichtquel-
len mit steuerbarem Wellenlédngenbereich, der einen
weiten Teil der Molekiilspektren abdeckt. Diese sind
derzeit nur mit Einschrankungen verfigbar.

Ziele und Vorgehen:

Ziel des Projekts ist es, einen neuartigen Quantenkaska-
denlaser als breitbandig durchstimmbare Infrarot-Licht-
quelle als Sensor fiir Industrie und Medizin zu erfor-
schen. Dabei wird ein Mehrsegmentlaser zunédchst
simuliert und anschliefRend prototypisch hergestellt.
Parallel dazu wird an der Elektronik, Optik und Sensorik
gearbeitet, um am Projektende den Prototypen eines
Analytiksensors zu charakterisieren.

Innovation und Perspektiven:

Die angestrebte Innovation der durchstimmbaren
Infrarot-Lichtquelle unterscheidet sich von existieren-
den Ansétzen durch ihre Grofie, mechanische Robust-
heit sowie optischen Eigenschaften. Dies wird es
ermoglichen, mit innovativen Sensoren biotechnologi-
sche Prozesse kontinuierlich zu iberwachen und eine
einfache Analytik von Blut-, Urin- oder Dialysatproben
in Form von tragbaren Geréten fiir eine schnelle
Diagnostik zu ermoglichen. Ebenso ist die Nutzung fiir
ein kompaktes Messgerit fiir Diabetiker zur schmerz-
freien und nicht-invasiven Bestimmung der Blutglucose
denkbar.
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