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Optimierung von Optiken fir den UV-Bereich

Motivation

In der Produktionstechnik von z.B. Halbleiterelemen-
ten oder OLED-Displays geht der Trend dahin, immer
kiirzere Wellenlingen zu verwenden, da diese prinzi-
pielle Vorteile in der Produktion bieten. Insbesondere
im UV-Bereich kommt es dabei zu Ermiidungserschei-
nungen von Optiken, welche sich bei hohen Bestrah-
lungsstarken in der Verminderung ihrer Lebensdauer
niederschlagen. Dieser sogenannte Fatigue-Effekt ist
bisher kaum erforscht.

Ziele und Vorgehen
In diesem Projekt soll der Fatigue-Effekt genauer unter-
sucht werden. Dazu werden zunichst theoretische

Vorarbeiten durchgefiihrt, die diesen Effekt modellieren.

Auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse werden dann
entsprechende Messsysteme entwickelt, welche die
Optiken in einem ganzen System einzeln tiberwachen.
Hiermit ist die Basis gelegt, kommerziell verfiigbare
Optiken zu untersuchen, sowie die Beschichtungen
dieser Optiken zu optimieren. Als limitierende Faktoren
bieten optisch funktionale Beschichtungen hier
besonderes Optimierungspotenzial.

Innovation und Perspektiven

Durch die Erforschung des Fatigue-Effekts und dem
Aufbau entsprechender Messsysteme ergibt sich die
Moglichkeit, die Fatigue zu quantifizieren und ggf. mit
anderen physikalischen Grofien, welche einfacher
zuganglich sind, wie z.B. der Laserzerstérschwelle, zu
korrelieren. Erst dadurch lassen sich Optimierungen in
Bezug auf die Fatigue durchfiihren. Diese Optimierun-
gen flihren dann zu optischen Komponenten, welche
eine langere Lebensdauer aufweisen. Somit konnen
auch Bereiche im tieferen UV-Wellenldngenspektrum
erschlossen werden, die aufgrund der Ausfille durch
Degradation bisher fiir die Produktionstechnik unwirt-
schaftlich sind.
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