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KMU-innovativ: Optische Technologien

Die Optischen Technologien z&hlen mit Gber 100.000 Beschaftigten und einem Jahresum-
satz von 16 Mrd. Euro zu den wesentlichen Zukunftsfeldern, die die Hightech-Strategie der
Bundesregierung adressiert. Forschung, Entwicklung und Qualifizierung nehmen dabei eine
Schlusselrolle ein, denn Investitionen in Forschung, Entwicklung und Qualifizierung von heu-
te, sichern Arbeitspléatze und Lebensstandard in der Zukunft.

Besondere Bedeutung nehmen hier KMU ein, die nicht
nur wesentlicher Innovationsmotor sind, sondern auch
eine wichtige Nahtstelle fur den Transfer von For-
schungsergebnissen aus der Wissenschaft in die Wirt-
schaft darstellen. Sowohl in etablierten Bereichen der
Optischen Technologien als auch bei der Umsetzung
neuer Schlisseltechnologien in die betriebliche Praxis hat
sich in den letzten Jahren eine neue Szene innovativer
Unternehmen herausgebildet, die es zu starken gilt.

Industrielle Forschungs- und vorwettbewerbliche Entwick-
lungsvorhaben tragen dazu bei, die Innovationsfahigkeit
der kleinen und mittleren Unternehmen in Deutschland zu
starken. Die KMU sollen insbesondere zu mehr Anstren-
gungen in der Forschung und Entwicklung angeregt und  gjq 1. aserbasierte Erzeugung von
besser in die Lage versetzt werden, auf Veranderungen  wikrostrukturen mit Hilfe einer 5-Achs-

rasch zu reagieren und den erforderlichen Wandel aktiv ~ Handhabungseinrichtung (Quelle: Baye-
mit zu gestalten. risches Laserzentrum Erlangen)
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Die Ergebnisse der Forschungsvorhaben finden breite Anwendung im Maschinen- und Anla-
genbau, in der Materialbearbeitung sowie in den Bereichen Automotive, Sicherheitstechnik,
Beleuchtung und Medizintechnik.

Wechselwirkungen von Nanopartikeln fir industrielle Fertigungsprozesse

Partikel-Partikel-Wechselwirkungen spielen eine wichtige Rolle im Verstandnis grundlegen-
der Mechanismen in der Nanotoxikologie. Dieses gilt insbesondere fur industrielle Ferti-
gungsprozesse, z.B. in der Lebensmittel-, Farb- oder Beschichtungsindustrie. Hier werden
Dispersionen, d.h. Mischungen von Flussigkeiten und Partikeln, verarbeitet. Bekannte Bei-
spiele fur Dispersionen sind Milch oder Druckfarbe. Bis heute fehlen jedoch Prozessmodelle,
die die Krafte zwischen den Mikro- und Nanopartikeln, die innerhalb der Dispersionen auftre-
ten, beschreiben. Bestehende Probleme kdnnen bisher nur empirisch durch teure grof3in-
dustrielle Feldversuche mit hohem Energieaufwand untersucht werden. Es ist deshalb eine
Herausforderung, die grundlegenden Wechselwirkungsmechanismen zu studieren und damit
den Ressourcenaufwand signifikant zu reduzieren.

Schneller und sensitiver optischer Kraftsensor flir mikroskopisch kleine Partikel

In der modernen Druck- und Lackierindustrie geht der Trend vom klassischen Offsetdruck
zum Digitaldruck mit Flissigtoner. Im Rahmen des Projektes sollen Toner in flissiger Form
in der modernen Druck- und Lackierindustrie beispielhaft untersucht werden. Die Wechsel-
wirkungen zwischen verschiedenen Tonern bzw. zwischen Toner und Substrat sind wesent-
lich fur die Qualitat des Druckprozesses, jedoch bis heute nicht hinreichend verstanden. Eine
wesentliche Rolle beim Druckprozess spielen die Haftkrafte und eine mdglichst gute Vertei-
lung der Nanopartikel im Toner. Um die Wechselwirkung und die Verteilung der Partikel
messen zu kénnen, wird ein schneller und sensitiver optischer Kraftsensor auf Basis einer
optischen Pinzette eingesetzt. Die wissenschaftliche Aufgabe besteht darin, Toner-Toner-
Wechselwirkungen sowie Toner-Substrat-Wechselwirkungen unter den Randbedingungen
des Druckprozesses in der Flissigkeit zu studieren.

Im Rahmen des KANON-Projektes haben sich
mit den drei Partnern Molecular Machines & In-
dustries aus Eching, der Universitat Erlangen-
Nurnberg und der BASF AG aus Ludwigshafen
ein mittelstandisches Technologie-Unternehmen,
ein fuhrendes Forschungsinstitut und ein Grol3-
13::\ - unternehmen zusammengetan, um einen

Q} schnellen und sensitiven optischer Kraftsensor

il

zu entwickeln. Die Forscher erhalten neue Mog-
: - : _ _ lichkeiten, schnell ablaufende Prozesse im Mik-
Bild 2: Mikroskopische Methoden wie optische o\ \nq Nanobereich zu studieren. Durch die
Kraftmessungen analysieren kolloidale Systeme ;i . .
und vereinfachen deren Weiterentwicklung und ~ direkte und kalibrierte ~ Kraftemessung von
Produktion (Quelle: Molecular Machines & In-  Partikelwechselwirkungen bei industrierelevan-
dustries) . .. . . .
ten Fertigungsprozessen eréffnet sich ein breites
Einsatzfeld bei volkswirtschaftlich bedeutenden
Themen. Im Bereich von Lebensmitteln, Farben, Kosmetik, Nanomaterialien oder auch Ver-
bundwerkstoffen wird so eine zielgerichtete, kostenginstige und energieeffiziente Entwick-
lungsarbeit fur die Industrie ermdglicht.



