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Optische Sensorik fiir die flexible vernetzte Produktion

Eine leistungsfahige und starke Industrie ist in Deutschland die Basis fiir Wachstum, Wohlstand und qualifizierte Ar-
beitsplétze. Die hohe Dynamik der globalisierten Markte und die immer kiirzeren Innovationszyklen stellen jedoch
auch etablierte und tiber lange Jahre erfolgreiche Unternehmen permanent vor neue Herausforderungen. Zukiinftige
Produktionssysteme miissen flexibel und adaptiv sein. Immer hiufiger werden sie auch autonom agieren miissen.
Damit einher geht ein immer grofierer Bedarf an Informationen, auf deren Basis Maschinen ihr Umfeld und die zu
bearbeitenden Objekte erkennen kénnen.

Die beriihrungslos arbeitenden Losungsansidtze der Photonik eignen sich in besonderer Weise zur flexiblen und
schnellen Erfassung von Informationen iber komplexe Zustinde und Umgebungen. Das Potenzial der photonischen
Sensorik - aufsetzend auf dem Stand der Technik - fiir den Einsatz in flexiblen und wandlungsfihigen Produktions-
umgebungen mit teilweise autonom agierenden Maschi-
nen zu erschliefien, ist das Ziel dieser Fordermafinahme.
Gleichzeitig soll auch die visuelle Bereitstellung von In-
formationen fiir eine intuitive Anreicherung der Umge-
bungswahrnehmung im industriellen Umfeld mit zu-
satzlichen Informationen weiter vorangetrieben werden.

In der flexiblen und vernetzten Produktion fillt der In-
formationsverarbeitung eine wesentliche Bedeutung
zu. Entsprechende Kooperationen zur ganzheitlichen
Betrachtung des Systems aus optischem Sensor und der
zugehorigen Datenverarbeitung sollen unterstiitzt und
weiter ausgebaut werden.

Fiir die Forschungsarbeiten in 13 Verbundprojekten stellt Bild 1: 3D-Scanner auf Roboterarm in der Produktion
das BMBF ca. 24 Millionen Euro zur Verfiigung. (Quelle: © wellphoto/Fotolia)
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In-line fahige Priifverfahren fiir den groRserientauglichen automobilen Leichtbau

Heutzutage entfallen 30 Prozent des Gewichts eines Mittelklassefahrzeugs auf die Karosserie. Faserverbundene Ther-
moplaste (FVT) - Kunststoffe, die sich in einem bestimmten Temperaturbereich verformen lassen — besitzen ein enor-
mes Potenzial fiir die Gewichtsminimierung von Strukturbauteilen im Automobilbereich. Damit ermdglicht der Ein-
satz dieses Materialsystems eine deutliche Ressourcenschonung und damit verbesserte Effizienz im Fahrzeugbetrieb.
Zudem kann das Materialsystem auch extrem effizient, energie- und ressourcenschonend hergestellt und recycelt
werden. Entscheidender Vorteil ist dariiber hinaus die Verfiigbarkeit von vorgefertigten Platten, sogenannten Halb-
zeugen, die anschliefiend, 4hnlich wie bei klassischen Blechen, umgeformt werden kénnen. Dies ermoglicht erstmalig
Produktionsverfahren fiir die Serienfertigung von Leichtbaukomponenten aus glasfaserbasierten Polymerverbund-
werkstoffen.

Die grofiserientaugliche Integration in der Produktion entlang der automobilen Zulieferkette fiir strukturrelevante
FVT Leichtbaukomponenten ist jedoch noch nicht etabliert. Ein kritischer Aspekt, der eine breite Umsetzung be-
hindert, ist das Fehlen geeigneter inline-fahiger Priifverfahren zur direkten Kontrolle im Produktionsprozess. Diese
sind zur Entwicklung der Prozesstechnologien in diesem komplexen Materialsystem, das zunehmend bei mechanisch
hoch beanspruchten sowie sicherheitsrelevanten Bauteilen in Betracht gezogen wird, und zur Qualititssicherung im
digital-vernetzten und integrierten Produktionsprozess der hergestellten Leichtbaukomponenten erforderlich.

Adaptive multimodale Strukturteilanalyse wahrend der Produktion

Das Ziel des AMITIE Verbundprojekts ist die Realisierung eines geeigneten Priifverfahrens fiir Halbzeuge und Leicht-
baustrukturen aus FVT, das in den Produktionsprozess integriert werden kann. Das Verfahren der Wahl ist eine Kom-
bination von Impulsthermografie und synthetischer 3D-TeraHertz-Bildgebung. Hiermit soll ein kostengiinstiges Ana-
lyseverfahren etabliert werden, das die beriihrungslose 3D-Analyse von topologischen Fehlern (wie z. B. Faserbriichen,
Faserverschiebungen oder Schichtablésungen) in FVT Strukturen und Bauteilen ermoglicht. Typische Fehler werden
klassifiziert und in eine selbstlernende intelligente Datenbank iibertragen. Zwischen den beteiligten Partnern soll da-
bei ein Datenaustausch erméglicht werden, der zur Optimierung der Prozesskette im vernetzen Herstellungsprozess
fihrt.

Bild 2: Beispiele von Vorarbeiten: Thermografieaufnahme (links) (Quelle: Automotive Center Stidwestfalen), Foto FVT Strukturbauteil (rechts)
(Quelle: Kirchhoff Automotive Deutschland/Universitat Siegen), optische Darstellung schadhafter Stelle (Zoom, links) und THz Auswertung
(Zoom, rechts)
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