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Optische Sensorik fiir die flexible vernetzte Produktion

Eine leistungsfahige und starke Industrie ist in Deutschland die Basis fiir Wachstum, Wohlstand und qualifizierte Ar-
beitsplétze. Die hohe Dynamik der globalisierten Markte und die immer kiirzeren Innovationszyklen stellen jedoch
auch etablierte und tiber lange Jahre erfolgreiche Unternehmen permanent vor neue Herausforderungen. Zukiinftige
Produktionssysteme miissen flexibel und adaptiv sein. Immer hiufiger werden sie auch autonom agieren miissen.
Damit einher geht ein immer grofierer Bedarf an Informationen, auf deren Basis Maschinen ihr Umfeld und die zu
bearbeitenden Objekte erkennen kénnen.

Die beriihrungslos arbeitenden Losungsansidtze der Photonik eignen sich in besonderer Weise zur flexiblen und
schnellen Erfassung von Informationen iber komplexe Zustinde und Umgebungen. Das Potenzial der photonischen
Sensorik - aufsetzend auf dem Stand der Technik - fiir den Einsatz in flexiblen und wandlungsfihigen Produktions-
umgebungen mit teilweise autonom agierenden Maschi-
nen zu erschliefien, ist das Ziel dieser Fordermafinahme.
Gleichzeitig soll auch die visuelle Bereitstellung von In-
formationen fiir eine intuitive Anreicherung der Umge-
bungswahrnehmung im industriellen Umfeld mit zu-
satzlichen Informationen weiter vorangetrieben werden.

In der flexiblen und vernetzten Produktion fillt der In-
formationsverarbeitung eine wesentliche Bedeutung
zu. Entsprechende Kooperationen zur ganzheitlichen
Betrachtung des Systems aus optischem Sensor und der
zugehorigen Datenverarbeitung sollen unterstiitzt und
weiter ausgebaut werden.

Fiir die Forschungsarbeiten in 13 Verbundprojekten stellt Bild 1: 3D-Scanner auf Roboterarm in der Produktion
das BMBF ca. 24 Millionen Euro zur Verfiigung. (Quelle: wellphoto/Fotolia)
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Qualitadts- und Produktivititssteigerung durch adaptive Qualitatsregelkreise

Die Moglichkeit, iber mehrere Fertigungsschritte und werksiibergreifend in Produktionsprozesse regelnd eingreifen
zu konnen, stellt einen wichtigen Wettbewerbsvorteil fiir Unternehmen dar. Speziell bei hochprizisen Einzelteilen,
wie sie zur Anwendung in Préizision-Injektoren im Automobilbereich oder fiir dentale Instrumente mit
Drehzahlen von bis zu 200.000 Umdrehungen/min. benétigt werden, kann durch adaptive Regelung der Prozesse
die Prozessfihigkeit gesteigert werden. Dies fithrt zu steigender Qualitit bei gleichzeitig verbesserter Aus-
bringung. Voraussetzungen, um solche Regelkreise zu implementieren, sind die fertigungsnahe Messung der
kritischen geometrischen Merkmale an allen Bauteilen sowie die anschliefiende eindeutige Identifizierung, um eine
Rickverfolgbarkeit tiber die gesamte Prozesskette bis hin zur Baugruppen- und Endmontage sicherzustellen.

Das Projekt ,ProlQ“ setzt hier mit der Entwicklung modularer Losungen zur prozessintegrierten Applikation eines
optischen 3D-Fokus-Varianten-Verfahrens sowie der bauteilindividuellen Messwertspeicherung an. Dazu sollen die
FingerPrint-Technologie eingesetzt und die Systeme exemplarisch in zwei Prozessketten implementiert werden. Der
Vorteil optischer Sensoren besteht insbesondere in der kurzen Messzeit bei hoher Prizision, die erforderlich ist,
um eine Integration der Sensorik in die Serienfertigung zu ermoglichen. Die gewonnenen Qualitidtsdaten werden
zur Realisierung mehrerer Regelkreise verwendet. Dabei steht die zeitnahe Regelung des Fertigungsprozesses
und damit verbunden das aktive Eingreifen in die Steuerungsebene der Bearbeitungsmaschine im Vordergrund.
Dartiber hinaus schafft die eindeutige Bauteilidentifikation in Verbindung mit den gespeicherten Messwerten
Grundlagen, um durch Data-Mining die glnstigsten Bauteilkombinationen und Montageprozesse weiter zu
optimieren. Ziel ist es, Bauteilkombinationen so zu definieren, dass die Paarung auch bei grenzwertigen Toleranz-
liberlagerungen die Funktion einwandfrei erfiillen kann.
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Bild 2: Prinzip-Darstellung adaptiver Qualitatsregelkreise
(Quelle: Karlsruher Institut fiir Technologie, Institut fir Produktionstechnik wbk)

Eine erfolgreiche Umsetzung der Regelkreise in den beiden Demonstrationsprozessketten zeigt das Potenzial, dass
sich durch die erfolgreiche Implementierung vernetzter und adaptiver Produktionsstrateigien fiir produzierende Un-
ternehmen ergibt, um am Standort Deutschland in Zukunft weiterhin hochprizise Produkte wirtschaftlich fertigen
zu kénnen.
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